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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z algebry liniowej . Powinien
réwniez posiadac¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet oraz mie¢ gotowosé do
podijecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami reprezentacji obiektéw 3D i
przetwarzania tych obiektow, realistycznej wizualizacji i animacji stosowanymi w grafice komputerowej oraz
zapoznanie z metodami akwizycji, przetwarzania i wizualizacji graficznej skanowanych danych
technicznych i medycznych. Celem jest rowniez zapoznanie z modelowaniem i wizualizacjg zjawisk
dynamicznych oraz optycznymi metodami akwizycji i przetwarzania danych w celu uzyskania technicznych
charakterystyk pomiarowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma poszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu wybranych dziatéw matematyki niezbedng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu modelowania, identyfikacji i przetwarzania



sygnatéw.
2. Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu automatyki i
robotyki i pokrewnych dyscyplin naukowych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczgca realizacji zadania inzynierskiego w jezyku polskim i
obcym.

2. Potrafi wyznacza¢ modele prostych systemow i proceséw, a takze wykorzystywac je do celéw analizy i
projektowania uktadow automatyki i robotyki.

3. Potrafi przeprowadzi¢ symulacje i analize dziatania ztozonych uktadéw automatyki oraz zaplanowac i
przeprowadzi¢ weryfikacje eksperymentalng.

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzgdzenia i
ich elementy mogg funkcjonowadé. Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
tego od innych, poszanowania réznorodnosci poglgdow i kult.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad. Pisemne sprawdzenie wiadomoéci. Laboratorium. Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen.

Tresci programowe

Program przedmiotu obejmuje sposoby przestrzennej reprezentacji obiektéw, przeksztatcenia 3D->2D
(rzutowanie), metody poprawiania realizmu wizualizacji (modele o$wietlenia lokalnego i globalnego,
cieniowanie, tekstury). Przedstawione zostang sposoby skanowania przedmiotéw tréjwymiarowych
bazujgcych na metodach z oswietleniem strukturalnym i ich fizycznego wykonywania metodami szybkiego
prototypowania. Program przedmiotu obejmuje rowniez zapoznanie studentéw z metodami przestrzennej
akwizycji danych medycznych CT/MRI/PET i ich przetwarzania w celu uzyskania komputerowych modeli
przestrzennych. Przedstawione zostang réwniez zasady modelowania zjawisk dynamicznych i ich
wizualizacja graficzna. Program przedmiotu obejmuje réwniez metody optycznej akwizycji i przetwarzania
danych w celu uzyskania charakterystyk obiektow przestrzennych stosowane w nowoczesnych
urzgdzeniach pomiarowych. Zastosowanie technologii druku 3D do wydruku zywych tkanek - bioprinting.

Tematyka zaje¢

Wykiad: Tematyka przedmiotu obejmuje sposoby przestrzennej reprezentacji obiektéw, przeksztatcenia 3D-
>2D (rzutowanie), metody poprawiania realizmu wizualizacji (modele oswietlenia lokalnego i globalnego,
cieniowanie, tekstury). zasady tworzenia obiektéw i podzespotéw (mechanizmoéw) w systemach CAD oraz
ich reprezentacji w postaci dwuwymiarowych rysunkow technicznych wykonawczych oraz animowanych
prezentacji 3D. Przedstawione zostang sposoby skanowania przedmiotow trojwymiarowych bazujgcych na
metodach z oswietleniem strukturalnym i ich fizycznego wykonywania metodami szybkiego
prototypowania. Program przedmiotu obejmuje réwniez zapoznanie studentéw z metodami przestrzenne;j
akwizycji danych medycznych CT/MRI/PET i ich przetwarzania w celu uzyskania komputerowych modeli
przestrzennych. Przedstawione zostang rowniez zasady modelowania zjawisk dynamicznych i ich
wizualizacja graficzna. Program przedmiotu obejmuje réwniez metody optycznej akwizycji i przetwarzania
danych w celu uzyskania charakterystyk obiektéw przestrzennych stosowane w nowoczesnych
urzgdzeniach pomiarowych. Zastosowanie technologii druku 3D do wydruku zywych tkanek - bioprinting.
Laboratorium: Modelowanie czesci, mechanizmow (ztozenia), prezentacja mechanizmdw, rysunki
techniczne wykonawcze (Autodesk Inventor). Modelowanie obiektéw o dowolnie uksztattowanej
powierzchni z uwzglednieniem tekstury. Renderowanie sceny z uwzglednieniem metod oswietlenie
lokalnego i globalnego (Blender). Skanowanie obiektéw z wykorzystaniem réznych skaneréw: 3D David
Laser Scaner, Kinect, RealSense SR300, EinScan Pro+. Modelowanie i wykonanie obiektéw metodg druku
3D (technologia FMD), pomiary charakterystyk obiektu i poréwnanie z modelem. Modelowanie obiektéw,
symulacja odksztatcen z wykorzystaniem MES i poréwnanie z eksperymentem wykonanym w laboratorium.

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami.



Laboratorium: wykonywanie zadan z wykorzystaniem narzedzi CAD i urzgdzen (skanery laserowe, kamery
gtebi).

Literatura

Podstawowa:
1. J. D. Foley i inni, Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT Warszawa.
2. M. Jankowski, Elementy grafiki komputerowej, WNT Warszawa3. Harry Kybett, Earl Boysen.

Uzupetniajgca:

1. Dokumentacja systemu Autodesk Inventor.

2. Dokumentacja srodowiska Blender.

3. Dokumentacja techniczna wykorzystywanech skaneréw: Kinect, SR300, Einscan Pro+.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




